Politechnika Poznanska Zaktad Polimeréw

MATERIALY POLIMEROWE W FARMACII - CWICZENIE NR 4

Temat éwiczenia: SYNTEZA BIOAKTYWNYCH LAKIEROW KOSMETYCZNYCH

Wydziat: TECHNOLOGIA CHEMICZNA

. e Stopien: | Sem.:V
Specjalno$é: Inzynieria Farmaceutyczna

1. Cel ¢éwiczenia:

teoretyczny — poznanie metody otrzymywania lakieréw S$wiattoutwardzalnych oraz wptywu
modyfikatoréw na przebieg fotopolimeryzacji i wtasciwosci powtok

praktyczny - otrzymanie lakieréw swiattoutwardzalnych (niemodyfikowanych i z dodatkiem
modyfikatorow) oraz zbadanie ich podstawowych wtasciwosci uzytkowych

2. Zagadnienia teoretyczne:

Polimeryzacja rodnikowa (monomery, etapy polimeryzacji — inicjowanie, propagacja, terminacja,
metody inicjowania reakcji — termiczna, redoks, UV, wpltyw tlenu na proces polimeryzacji).
Polimeryzacja monomerdéw wielofunkcyjnych: ogdlna charakterystyka procesu. [1,4]

Kompozycjelakiernicze: lepkos¢, rozlewnos¢, krycie [2], dodatki proadhezyjne, pigmenty i
barwniki, podstawowe sktadniki lakieréw kosmetycznych, zwigzki aktywne w kosmetykach [2-5,
7], sktad kompozycji fotoutwardzalnej [1]

Badanie powtok lakierniczych: grubosé, twardos¢, twardosé rysowa, adhezja, scieralnosé,
odpornos¢ na zmatowienie i nasigkliwo$¢ wodg oraz acetonem, porowatos$¢, odpornos¢ na
dziatanie wilgoci i temperature [2].Pomiar potysku (potyskomierz, kat pomiaru, jednostki potysku
GU) [2, Norma PN-EN ISO 2813], oraz chropowatosci powierzchni (chropowatosciomierz,
parametry Ra i Rz)[Norma PN-EN ISO 4287 i 4288].

3. Literatura:
1. ,Fotochemia polimerdow. Teoria i zastosowanie”, red. J. Pgczkowski
2. ,Powtoki malarsko-lakiernicze, Poradnik” praca zbiorowa

3. Bezpieczne stosowanie swiattoutwardzalnych i akrylowych produktéow do paznokci, EBOOK
POLSKIEGO ZWIAZKU PRZEMYStU KOSMETYCZNEGO

4. |, Fotoutwardzalne lakiery uretanoakrylanowe - otrzymywanie i ocena wtasciwosci”, Paulina
Bednarczyk Rozprawa doktorska, ZUT Szczecin 2020

5. ,Chemia w kosmetyce i kosmetologii’, Z. Sarbak, B. Jachymska-Sarbak, A. Sarbak
6. Normy PN-EN ISO 1518-2, 2813, 4287 14288

7. Uzupetniajaca: ,Nail structure and product chemistry”Schoon, Douglas

4. Spis odczynnikéw:
a) zywice (met)akrylowe
b) fotoinicjatory (jeden wskazany przez prowadzacego):

e 2,2-dimetoksy-2-fenyloacetofenon (DMPA),
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c)
d)
e)
f)
8)

e Irgacure 184 (1-hydroksy-cykloheksylo-fenylo-keton) (I 184),

pigment (wskazany przez prowadzacego),

witamina E (a-tokoferol),witamina C (kwas askorbinowy), proteiny jedwabiu, keratyna
sblsrebra—azotansrebra

eugenol,

etanol.

5. Wykonanie ¢wiczenia

Czesc

Sporzadzenie kompozycji lakierniczych

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

Odwazy¢ kompozycje Swiattoutwardzalng A (stezenie fotoinicjatora 6% mas.) w ilosci ok. 5 g
do kazdej z 4 szklanych fiolek (prébki 1-4).

Odwazy¢ kompozycje swiattoutwardzalngB (stezenie fotoinicjatora3% mas.) w ilosci ok. 5 g
do szklanej fiolki (probka 5).

Do fiolki szklanej oznaczonej prébka 2 (A2) odwazy¢ pigment w ilosci podanej przez
prowadzgcego.

Do fiolki szklanej oznaczonej prébka 3 (A3) odwazyé wskazany zwigzek aktywny w iloSci
podanej przez prowadzgcego.

Do fiolki szklanej oznaczonej prébka 4 (A4) odwazy¢ pigment i wskazany zwigzek aktywny w
ilosciachodpowiadajgcych probkom A2 i A3.

Do fiolki szklanej oznaczonej prébka 5 (B4) odwazyé pigment i wskazany zwigzek aktywny w
ilosciachodpowiadajgcych prébkom A2 i A3.

Zabezpieczy¢ fiolki parafilmem i chroni¢ przed swiattem (np. folig aluminiowg lub czarng), a
nastepnie umiesci¢ w tazni ultradiwieckowej i/lub wytrzasarce orbitalnej w celu
homogenizacji przygotowanych kompozycji (w przypadku pigmentu — do uzyskania
jednorodnej dyspersji).

Tabela 1. Sktad otrzymywanych kompozycji lakierniczych

. Fotoinicjator o
Symbol Kompozycja [% mas.] Dodatek [% mas.]

1 Al. lakier niemodyfikowany (kontrola) 6 brak

2 A2. lakier z pigmentem 6 pigment: 0,05-1,0

3 A3.. Iakl'er ze zwigzkiem aktywnym 6 2wiazek aktywny: 0,05-5,0
(witamina E lub eugenol)

4 A4. lakier ze zwigzkiem aktywnym i 6 pigment:0,05-1,0
pigmentem zwigzek aktywny:0,05-5,0

5 B4. lakier ze zwigzkiem aktywnym i 3 pigment: 0,05-1,0
pigmentem zwigzek aktywny: 0,05-5,0
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Czesc Il

Otrzymanie powtoki lakierniczej

a)

b)

c)

Naktadanie i utwardzanie kompozycji lakierniczej na ptytce do badan

1. Naniesienie kilku kropel kompozycji swiattoutwardzalnej i rGwnomierne rozprowadzenie
aplikatoremo odpowiedniej grubosci warstwy (wskazanej przez prowadzgcego) po
powierzchni ptytki.

2. Utwardzenie w lampie do utwardzania lakierow kosmetycznych przez dedykowany dla
lampy okres czasu (60s, 120s).

3. Naniesienie drugiej warstwy: powtdrzenie kroku 1 2.

Naktadanie i utwardzanie kompozycji lakierniczej na sztucznym paznokciu

Za pomocag przeznaczonego do tego pedzelka nanies¢ cienky, rdwnomierng warstwe
kompozycji lakierniczej na powierzchnie sztucznego paznokcia. Nastepnie utwardzi¢
kompozycje w lampie kosmetycznejprzez dedykowany dla lampy okres czasu (60s, 120s). Po
zakonczeniu utwardzania natozy¢ drugg warstwe kompozycji i ponownie przeprowadzié
proces utwardzania w tych samych warunkach.

Ocena powtoki po utwardzeniu.

1. Ocenié¢, czy powierzchnia powtoki jest sucha, czy lepka (warstwa inhibicji tlenowej);
zanotowac barwe, jednorodnos¢ i przezroczystos¢ powtoki dla kazdej probki 1-5
zaréwno dla wykonanej stylizacji na paznokciu, jak i dla powtoki na ptytce.

2. Lepkiej warstwy powierzchniowej nie usuwacé bez zgody prowadzacego; w razie potrzeby
przetrze¢ powierzchnie sciereczkg zwilzong etanolem lub izopropanolem, zgodnie ze
wskazaniami prowadzgcego.

Czesc Il
Pomiar potysku powtok lakierniczych(PN-EN 1SO 2813)

Uwaga: pomiary potysku i chropowatosci wykona¢ przed badaniem twardosci rysowej, poniewaz

jest to badanie niszczace.

a) Skalibrowac potyskomierz na wzorcu zgodnie z instrukcjg aparatu.

b) Na kazdej ptytce (1-5) wykonac¢ co najmniej 5 pomiaréw w réznych miejscach, przy kacie
pomiarowym wskazanym przez prowadzgcego (20°, 60° lub 85°); kierunek pomiaru i kat
zachowac jednakowe dla wszystkich prébek.

c¢) Wyniki zapisa¢ w jednostkach potysku (GU), obliczy¢ warto$¢ srednig i odchylenie
standardowe.

d) Przed pomiarem lakieru z lepka warstwg na powierzchni nalezy powierzchnie przetrzec¢
izopropanolem lub etanolem.

Czesc IV
Pomiar chropowatosci powierzchni powtok lakierniczych(PN-EN 1SO 4287, 4288)
a) Pomiary wykonac¢ za pomoca chropowatosciomierza.
b) Na kazdej ptytce (1-5) wykona¢ co najmniej 5 pomiarow w réznych miejscach, zawsze w tym

samym kierunku wzgledem krawedzi ptytki.
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¢) Woyznaczy¢ parametry chropowatosci Ra i Rz oraz ich wartosci $rednie.

d) Przed pomiarem lakieru z lepka warstwg na powierzchni nalezy powierzchnie przetrzec
izopropanolem lub etanolem.

Czesc V
Badanie wtasciwosci mechanicznych powtoki lakierniczej

Zarysowanie powierzchni badanej (PN-EN ISO 1518-2)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu aparatu do zarysowania powierzchni
Lineartester 249 firmy ERICHSEN zaopatrzonego w rysik IHD poruszajacy sie podczas testu z
predkoscig 35 mm/s. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej prébki (1-5) przy zmiennym
obcigzeniu rysika od 1 do 40 N. Pomiar wykonaé zgodnie z zaleceniami podanymi przez
prowadzgcego do uzyskania pierwszego widocznego zarysowania (PWZ) na powierzchni
lakieru.

WSZYSTKIE POWYZSZE CZYNNOSCI WYKONYWAC SCISLE WEDLUG WSKAZOWEK PROWADZACEGO
CWICZENIE

6. Opracowanie wynikow

Czesc I
Przedstawié spostrzezenia poczynione podczas wykonywania ¢wiczenia i opisa¢ uzyskane powtoki
(barwa, jednorodnosé, przezroczystosé, lepkos¢ powierzchni).

Czesc i IV
Przedstawi¢ wyniki pomiaréw potysku oraz chropowatosci (Ra, Rz) w postaci tabeli i wykreséw
stupkowych (wartos¢ srednia i odchylenie standardowe).

Czesc V

Poda¢ obcigzenie rysika, przy ktérym wystgpito zarysowanie powierzchni powtoki (PWZ).
Zestawienie wynikow

Zestawic wyniki wszystkich pomiaréw w tabeli i poréwnac je z lakierem niemodyfikowanym (A):

Tabela 2. Zestawienie wynikéw badan powfok

chropowatos¢
Potysk [GU] PWZ [N]
Prébka Ra [um] Rz [um]
1
2
3
4
5

e wplyw pigmentu na przebieg utwardzania i wtasciwosci powtoki,

e wplyw wybranych zwigzkéw aktywnych na przebieg utwardzania i wtasciwosci powtoki,
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e wplyw stezenia fotoinicjatora,

e zalezno$¢ miedzy potyskiem, chropowatoscig, twardoscig rysowg, przyczepnoscig
powtoki a sktadem lakieru.

Wyciggnac¢ wnioski z przeprowadzonego ¢wiczenia.

7. Zasady bezpieczenstwa:

V.

V.

VI.

Wszystkie przewidziane w ¢wiczeniu badania i pomiary wykonywac zgodnie z poleceniami
prowadzgcego.

Przystgpienie do wykonywania ¢wiczenia wymaga zapoznania sie z kartami charakterystyki
substancji (patrz zatgczniki).

Zywice i monomery (met)akrylowe oraz eugenol moga dziataé draznigco i uczulajagco —
pracowac w rekawicach ochronnych, okularach i fartuchu; unika¢ kontaktu ze skoéra.

Nie patrze¢ bezposrednio na lampe UV; naswietlanie prowadzi¢ wytgcznie w transporterze, z
zastosowaniem oston i ochrony oczu zgodnie ze wskazéwkami prowadzacego.

Etanol jest cieczg tatwopalng — nie uzywaé w poblizu zrédet ognia i zaptonu.

Odpady gromadzi¢ w odpowiednich pojemnikach, zgodnie z kartg odpadoéw.

8. Zataczniki:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

karta charakterystyki zywicy (met)akrylowej
karty charakterystyk fotoinicjatoréow

karta charakterystyki pigmentu

karta charakterystyki witaminy E (a-tokoferolu)
karta charakterystyki keratyny

karta charakterystyki eugenolu

karta charakterystyki azotanu srebra

karta charakterystyki etanolu
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Prowadzacy ¢wiczenie:

Data wykonania:

Wykonujacy ¢wiczenie:

Pojemnik — faza organiczna (etanol, pozostatosci
kompozycji)

vk wnN e

Pojemnik — faza wodna
1.

vk wN

Pojemnik — odpady state (ptytki, rekawice, fiolki)
1.

vk wN

Podpis prowadzacego:




