Politechnika Poznanska Zaktad Polimeréw

Wiasciwosci uzytkowe materiatéw polimerowych stosowanych w farmacji -
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Temat ¢wiczenia: Techniki mikroskopowe w ocenie morfologii i wtasciwosci uzytkowych
polimerowych materiatéw biomedycznych

WYDZIAL TECHNOLOGII CHEMICZNEJ Stopien: | Sem: V
Kierunek: Inzynieria Farmaceutyczna

Prowadzacy ¢wiczenie: Data wykonania ¢wiczenia:

Wykonujacy ¢wiczenie:

Zwrot: Opracowanie ¢wiczenia: Ocena:

1. Cel ¢éwiczenia:

teoretyczny — zapoznanie z morfologig i wifasciwosciami uzytkowymi polimerowych
materiatdw biomedycznych oraz z metodami mikroskopowej oceny ich struktury.
Omoédwienie wptywu budowy i mikrostruktury materiatu na jego wtasciwosci uzytkowe oraz

zmian zachodzacych pod wptywem czynnikdw mechanicznych i sSrodowiskowych.

praktyczny - przeprowadzenie obserwacji mikroskopowych wybranych materiatéw
opatrunkowych oraz ocena zmian ich mikrostruktury i wtasciwosci uzytkowych pod
wpltywem rozciggania, uszkodzenia mechanicznego, wysuszenia, Sciskania oraz kontaktu

z cieczg modelowsa.

2. Zagadnienia teoretyczne:

podstawowe rodzaje i zastosowanie polimerowych materiatéw biomedycznych, budowa
i morfologia materiatéw witdéknistych, zelowych i piankowych, podstawowe techniki
mikroskopowe stosowane do oceny materiatdbw polimerowych, charakterystyka
mikroskopu optycznego oraz zasady przygotowania prdobek do obserwacji, wptyw
rozciggania i uszkodzen mechanicznych na strukture materiatéw witdknistych, wptyw
wysuszenia i ponownego uwodnienia na strukture hydrozeli, wptyw odksztatcenia

materiatdw porowatych na ich wtasciwosci uzytkowe;
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Wykonanie ¢wiczenia:

Cwiczenie prowadzone jest z wykorzystaniem dwdch stanowisk mikroskopowych. Studenci
pracujg w dwéch grupach. W pierwszej czesci ¢éwiczenia kazda grupa wykonuje badania przy

jednym ze stanowisk, a nastepnie grupy zamieniajg sie stanowiskami.

4.1.0cena morfologii i wtasciwosci uzytkowych materiatéw widknistych - STANOWISKO 1

Badaniom poddane zostang wskazane przez prowadzgcego materiaty opatrunkowe o strukturze

wtdknistej, np. widkniny.
4.1.1. Ocena materiatu wyjsciowego
Przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowe materiatéw w stanie wyjsciowym. Okreslic:

e Srednice wtdkien,

e orientacje wtdkien,

e sposob utozenia widkien,

e jednorodnos¢ struktury,

o wielkos¢ przestrzeni miedzy widéknami,

e obecnos¢ nieciggtosci i innych defektow.
Wykona¢ dokumentacje fotograficzng obserwowanych struktur.
4.1.2. Ocena wptywu odksztatcenia mechanicznego

Probke materiatu poddac rozcigganiu, a nastepnie — w zaleznosci od rodzaju materiatu —
doprowadzi¢ do jego kontrolowanego uszkodzenia lub rozerwania. Poréwnac strukture materiatu

przed i po rozcigganiu, zwracajgc uwage na:

e zmiane orientacji wtdkien,



Politechnika Poznarska Zaktad Polimeréw
e zmiane odlegtosci pomiedzy wtdknami,
e deformacje oczek/przestrzeni miedzy wtdknami,

e powstawanie nieciggtosci.

Nastepnie przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowg miejsca rozerwania i okresli¢ charakter

powstatego uszkodzenia.

4.1.3. Badanie absorpcji cieczy modelowej

Préobki materiatow poddac dziataniu okreslonej objetosci cieczy modelowej na bazie wody

z dodatkiem barwnika.

Okresli¢, w zaleznosci od przyjetej metody:

e czas wchtaniania cieczy,
o ilo$¢ zaabsorbowanej cieczy,

e powierzchnie zwilzenia materiatu.

Po zakonczeniu testu absorpcji przeprowadzi¢ ponowng obserwacje mikroskopowg i ocenié

zmiany morfologii materiatu.

4.2.0cena morfologii i wtasciwosci uzytkowych materiatéw hydrozelowych i porowatych -

STANOWISKO 2

Badaniom poddane zostang wskazane przez prowadzgcego materiaty opatrunkowe o strukturze

zelowej lub porowatej, np. hydrozel oraz pianka opatrunkowa.

4.2.1. Ocena materiatu hydrozelowego

Przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowe hydrozelu w stanie wyjsciowym. Oceni¢:

e jednorodnosé materiatu,
e  ksztatt i wyglad powierzchni,
e obecnos¢ widocznych nieciggtosci,

e pekniecia i inne defekty strukturalne.

Poréwnad strukture hydrozelu w stanie uwodnionym oraz po wysuszeniu.

Okresli¢ zmiany morfologiczne zachodzgce w materiale w wyniku utraty wody, w szczegdlnosci:

e zmiane wymiardw,
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e skurcz,
e powstawanie pekniec,

e zmiany jednorodnosci struktury.

Nastepnie wysuszong probke poddaé dziataniu cieczy modelowej i obserwowal proces

ponownego uwodnienia i pecznienia.

Po zakonczeniu procesu przeprowadzi¢ ponowng obserwacje mikroskopowg i poréwnac strukture

materiatu przed i po ponownym uwodnieniu.

4.2.2. Ocena materiatu piankowego

Przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowe pianki opatrunkowej, w szczegdlnosci jej przekroju.

Okreslic:

wielkos$¢ i ksztatt porow,

jednorodnos¢ struktury,
e grubosc scianek pomiedzy porami,

e obecnosé widocznych nieciggtosci i uszkodzen.

Prébke poddaé kontrolowanemu Sciskaniu, a nastepnie poréwnacé strukture materiatu przed i po

odksztatceniu.

Przeprowadzi¢ test absorpcji cieczy modelowej i okresli¢ wptyw wczesniejszego odksztatcenia na

zdolno$¢ materiatu do pochtaniania cieczy.

Po zakonczeniu testu absorpcji przeprowadzi¢ ponowng obserwacje mikroskopowa i ocenié

zmiany struktury porow.

5. Opracowanie wynikéw:

Opisa¢ sposdb wykonania c¢wiczenia, przedstawi¢ wyniki przeprowadzonych obserwacji
i pomiaréw oraz dokumentacje fotograficzng badanych materiatéw.

Dla materiatéw widknistych okresli¢ i porownac:

e Srednice witdkien,
e sposob i stopien ich orientacji,
o wielko$¢ przestrzeni pomiedzy wtéknami/oczek,

e zmiany struktury po rozcigganiu i rozerwaniu.
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Dla materiatu piankowego okresli¢ i poréwnac:

o wielkos¢ i ksztatt porow,
e zmiany struktury po sciskaniu,
e zmiany struktury po absorpcji cieczy.

Dla materiatu hydrozelowego okresli¢:

e zmiany wymiaréw materiatu,
e wystepowanie pekniec i nieciggtosci,

e zmiany morfologii po wysuszeniu i ponownym uwodnieniu.

Przedstawi¢ wyniki badan absorpcji oraz poréwnaé wiasciwosci uzytkowe materiatow przed i po
zastosowanym oddziatywaniu.

Na podstawie wynikéw obserwacji mikroskopowych i badan witasciwosci uzytkowych okresli¢
wptyw zmian mikrostruktury na funkcjonalno$¢ badanych materiatéw oraz wskazaé¢ mozliwe
konsekwencje tych zmian podczas uzytkowania materiatu opatrunkowego.

6. Zasady bezpieczenstwa:

I. Wszystkie przewidziane w ¢wiczeniu badania i pomiary wykonywac zgodnie z poleceniami

prowadzacego.

Il. Podczas przygotowywania i mechanicznego uszkadzania probek zachowal szczegding

ostroznosc.

Ill. Rozcigganie i rozerwanie probek wykonywac¢ wytacznie w sposéb okreslony przez

prowadzacego.
IV. Podczas pracy z mikroskopami zachowac szczegdlng ostroznos¢.

V. W przypadku rozlania cieczy niezwtocznie poinformowad prowadzgcego i usunac jg zgodnie

z obowigzujgcymi zasadami.



