Politechnika Poznariska Zaktad Polimeréw
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1. Cel éwiczenia:

teoretyczny — zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami reologii i ich zastosowaniem w
przetwdrstwie tworzyw sztucznych

praktyczny — wyznaczenie MFR oraz zaleznosci lepkosci i naprezenia $cinajgcego od
szybkosci scinania dla przyktadowych tworzyw sztucznych

2. Zagadnienia teoretyczne:

wiasciwosci przetwodrcze (oznaczanie masowego (MFR) oraz objetosciowego (MVR)
wskaznika szybkosci ptyniecia); podstawowe pojecia reologii (odksztatcanie, scinanie
proste, ciata reologicznie doskonate, modele mechaniczne); ptyny nienewtonowskie
(ptyny reostabilne, ptyny reologicznie niestabilne, ptyny lepkosprezyste, ogélne zasady
pomiaru wtasciowsci reologicznych ptyndéw nienewtonowskich); reometry kapilarne —
ogdlne wiadomosci o podstawach teoretycznych oraz budowie; reometry rotacyjne —
podstawy teoretyczne, uktad stozek — ptytka, ptytka - ptytka

3. Literatura:

1. T. Broniewski ,Metody badan i ocena wtfasnosci tworzyw sztucznych”, WNT,
Warszawa 2000

Z. Kembtowski ,,Reometria ptynow nienewtonowskich”, WNT, Warszawa 1973
3. W. Szlezyngier ,,Podstawy reologii polimerow” PRz, Rzeszéw 1994

4. J. Ferguson, Z. Kembtowski ,Reologia stosowana ptyndow”, Wyd. Marcus, tédz
1995

5. K. Wilczyniski ,,Reologia w przetwdrstwie tworzyw sztucznych”, WNT, Warszawa
2001

4. Spis odczynnikdéw:

a) polietylen matej gestosci (PE-LD) FGNX 23D022 oraz jego kompozyty zawierajgce
weglan wapnia.

5. Wykonanie ¢wiczenia:
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a) wyznaczanie wskaznika szybkosci ptyniecia:
e wybra¢ odpowiednig metode pomiarowa: metoda A — wyznaczanie MFR

Metoda A:

e ustali¢ czas uplastyczniana tworzywa w cylindrze plastometru (MELT TIME): 240 s,

e wprowadzi¢ czas odcinania jednej prébki (CUT TIME), tak by dtugos¢ wyttoczonej
probki byta min 1 cm: 60 s,

e wprowadzi¢ ilos¢ odcinanych prébek (OF CUTS): 5,

e wybdr obcigzenia: 2,16 kg,

e wybdr temperatury: 190° C (PE), 230° C (PP).

Obliczenia

Obliczenia dla metody A prowadzone sg nastepujgco:

MFR — M -600

[g/10min] (1)

gdzie:

M - masa probki, g; T - czas odciecia, s.
Zatadowanie komory topienia

Wyjmij ttok i potdz go na bawetnianej szmatce. Sprawd? czy dysza jest na dnie komory.
Napetnij miarke odmierzong iloscig substancji (ok. 5g). Dodaj okoto 2/3 miarki do komory
uzywajac brgzowego lejka. tadowanie powinno odbywac sie w dwdch etapach, pierwszy ok.
60% materiatu. Ubij ubijakiem uzywajac sity ok. 10kG. Ubijak moze by¢ wtozony poprzez lejek.
Jesli nie mozna przepchng¢ materiatu przez lejek odsun go (bez podnoszenia) na bok, ubij
materiat bezposrednio w komorze i pondw prébe. Pozostajgcy materiat powinien zostac
wypchniety.

Przebieg (RUN)

Umies¢ ttok w komorze, tulejka prowadzaca musi mie¢ mozliwo$¢ swobodnego
przemieszczania sie - nacisnij RUN (wymag normy). Nacisniecie RUN uruchamia wewnetrzny
program. Program ten nadzoruje poszczegdlne odcinki czasu. Odczekaj ustalony czas topienia.
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Gdy czas topienia uptynie, a ttok obnizy sie do poziomu oznaczonej wcieciami na tioku
strefy pomiarowej odetnij wyttoczong substancje réwnoczesnie naciskajgc PW/RUN.
Pomiar moze sie rozpocza¢ gdy naciecie na ttoku zréwna sie z gérna krawedzig tulei
prowadzacej. Musi sie zakonczy¢ nim ostatnie naciecie na ttoku minie gérng krawedz
tulei prowadzgcej.

Odcinanie

Gdy dolne naciecie na ttoku dochodzi do gérnej krawedzi tulei prowadzacej odcigé
wyttoczona substancje rownolegle naciskajagc PW/RUN. Uzywaj do tego zatgczonego noza,
opierajac go o dolng czes¢ dyszy. Po nacisnieciu PW/RUN Odliczajgcy wstecz licznik czasu
ukaze sie z lewej strony wyswietlacza. 10 sekund przed koncem odliczania urzadzenie
wyda sygnat ostrzegawczy. Gdy maszyna zasygnalizuje koniec odliczania szybko odetnij
prébke przy dolnej krawedzi dyszy i nacisnij PW/RUN dla nastepnej prébki.

Wazenie probek

Zwaz probki i wprowadz wyniki w gramach uzywajac klawiatury i zatwierdZz weciskajgc
PW/YES. Uzywaj wagi o doktadnosci 0,001g. Wspdtczynnik ptyniecia zostanie natychmiast
obliczony i wyswietlony. Zalecana masa odcinanej probki to okoto 1 gram. Dobierz czas
odciecia tak, by masa prébki byta co najmniej 0,5g. Jesli plastometr wspdtpracuje z
drukarka wyniki zostang wydrukowane po naci$nieciu PW/END. Po dokonaniu pomiaréw
wielokrotnych zostanie obliczona i wydrukowana $rednia z pomiaréw, odchytka
standardowa i wspotczynnik wariacji.

Czyszczenie urzadzenia

Nacisnij obcigznik by wyttoczy¢ resztki materiatu z komory topienia. Wyjmij ttok obracajac

go zgodnie z ruchem wskazdéwek zegara by przerwacé uszczelnienie wytworzone przez

stopiong substancje nastepnie wyciagnij w gore. Uwaga: jesli zbyt szybko wyciggniesz ttok
3
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mozesz ,wyssac” dysze wraz z nim. Wytrzyj ttok bawetniang szmatky. Wyjmij dysze
przeznaczonym do tego pretem i wyczy$é odpowiednimi akcesoriami czyszczagcymi. Potéz
na wylocie dyszy dwie szmatki i pretem przeznaczonym do czyszczenia wcisnij je w dot.
Ruszaj szmatkami kilka razy w gére i w dét, nastepnie zmien szmatki i powtdrz. Ostatnie
szmatki powinny pozosta¢ praktycznie czyste. Gdy to osiggniesz umies¢ dysze i ttok w
komorze, co pozwoli na wyrédwnanie temperatury przed nastepnym testem. Dla
materiatéw termicznie stabilnych (lepkos¢ zmienia sie mniej niz 5% przez pét godziny)
zalecamy pomiedzy badaniem prébek tego samego materiatu czyszczenie tylko komory.
Dla materiatdw degradujgcych sie szybciej zalecamy czyszczenie zarowno komory jak i
dyszy. Aby wyczysci¢ dysze wyjmij j3 przeznaczonym do tego pretem wypychajac j3 od
dotu ku gorze. Wytrzyj ja bawetniang szmatka i przeczys¢ otwér zatgczonym wierttem.
Usun zgromadzony na nawoju materiat i powtarzaj czynnosci, az wiertto bedzie
przechodzié przez otwdr swobodnie. Oczysé jesli trzeba dolng i gérng powierzchnie dyszy.
Dla tworzyw szybko krystalizujgcych zalecamy wstepne przeczyszczenie otworu dyszy
wierttem gdy jeszcze jest ciepta i znajduje sie w komorze. Znacznie utatwi to czyszczenie.
Gdy dysza jest na zewnatrz wtéz ochronne okulary i zajrzyj z géry do komory czy jest
catkowicie czysta. Scianki czystej komory daja lustrzany odblask. Jeéli nie jest czysta
przetrzyj jeszcze kilka razy przy pomocy bawetnianych szmatek.

Wskazéwki dla uzytkownikow:

Wskazéwka 1. Wpus¢ dysze do komory i nastuchuj czy wyda podwdjny dzwiek uderzenia
o dno komory. Jesli komora jest brudna dysza zawiesi sie i nie ustyszy sie dzwieku
uderzenia.

Wskazéwka 2. Jesli uzywasz dyszy do PCV upewnij sie, ze wydobytes resztki materiatu ze
stozkowego zakonczenia otworu dyszy (w dyszy standardowe]j zakoriczenia otworu sg
ptaskie).

Dysza poza komorg stygnie szybko. Im dtuzej jest poza komorg tym dtuzej nalezy czekac
na ustabilizowanie sie temperatur. Minimalizujac czas gdy dysza jest poza komorg mozesz
zwiekszyé ilos¢ testdw, ktére mozesz wykonaé. Jesli temperatura na wyswietlaczu
pokazuje odbiega od temperatury SETPOINT 0,2° C mozna zaczg¢ nastepny test.
tadowanie prébki spowoduje zachwianie temperatury, nawet gdy temperatura jest
wczesniej ustalona. Czas topnienia pozwoli jednak probce osiggng¢ odpowiednia
temperature przed pobraniem pierwszego odczytu.

Zawsze pozostawiaj komore czysta
Jesli urzadzenie ma pozostaé nieuzywane przez dtuiszy czas powiniene$ zabezpieczyc

komore lekkim olejem maszynowym przed rdzewieniem. przed dokonaniem testu olej
musi zostac usuniety.
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b. wyznaczanie przebiegdw krzywych ptyniecia oraz krzywych lepkosci w pomiarach
prowadzonych przy zastosowaniu reometru obrotowego, w uktadzie stozek — ptytka

Pomiary przy uzyciu reometru obrotowego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
prowadzacego

6. Opracowanie wynikéw:

a. opisaé przebieg wykonanego ¢wiczenia i podac wyniki pomiaréw wyznaczanych
wielkosci,

b. wyznaczy¢ wykres zalezno$ci MFR w funkcji zawartosci napetniacza w kompozycie,
wyznaczy¢ przebiegi krzywych ptyniecia i krzywych lepkosci analizowanych
materiatéw polimerowych.

7. Zasady bezpieczenstwa:

I. Wszystkie przewidziane w ¢wiczeniu badania i pomiary wykonywac zgodnie z
poleceniami prowadzacego.

II. Przystgpienie do wykonywania ¢wiczenia wymaga zapoznania sie z kartami
charakterystyki substancji (patrz zatgczniki).

lll. Zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas pracy z plastometrem oraz reometrem
(gorace elementy!)

8. Zataczniki:

a) karta charakterystyki polietylen Malen E FGNX 23D022



