Politechnika Poznariska Zaktad Polimeréw

RECYKLING |1 ODZYSK MATERIALOW POLIMEROWYCH — CWICZENIE NR 1

Temat ¢wiczenia: HYDROLIZA POLI(TEREFTALANU ETYLENU)

Wydziat: TECHNOLOGIA CHEMICZNA )

, . . . Stopien: | Sem.: VI
Kierunek: Technologie obiegu zamknietego

1. Cel ¢wiczenia:

teoretyczny — zapoznanie sie z problematyka odzysku surowcowego polimeru
kondensacyjnego — reakcjami prowadzacymi do zmniejszania ciezaru czasteczkowego

polimeru
praktyczny — przeprowadzenie rozktadu butelek z poli(tereftalanu etylenu) oraz zbadanie
produktu rozktadu (monomeru)

2. Zagadnienia teoretyczne:

Przygotowanie odpaddéw tworzyw sztucznych do powtdérnego przerobu, recykling i odzysk
tworzyw sztucznych (materiatowy, surowcowy, termiczny) — definicje, charakterystyka,
przyktady polimeréw; odzysk surowcowy (dawny: recykling chemiczny PET), sposoby
zagospodarowania odpadéw PET, poli(tereftalan etylenu) — metody syntezy, technologia,
wtasciwosci, zastosowanie
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4. Spis odczynnikow:

a) Poli(tereftalan etylenu)
b) Wodorotlenek sodu

c) Kwas solny — stezony
d) Etanol

e) Woda destylowana

5. Wykonanie ¢wiczenia:
A. Hydroliza poli(tereftalanu etylenu)

a) Przygotowanie odpadow z poli(tereftalanu etylenu)

Otrzymang butelke wykonang z poli(tereftalanu etylenu) nalezy umy¢. Usungc z niej naklejki,
klej i wszelkie zanieczyszczenia. Nastepnie pocig¢ na fragmenty wielkosci ok. 1cm x 1cm w
ilosci ok. 15 g.




Politechnika Poznariska Zaktad Polimeréw

b) Proces rozktadu poli(tereftalanu etylenu)

Proces rozktadu poli(tereftalanu etylenu) nalezy przeprowadzi¢ w reaktorze szklanym
zaopatrzonym w mieszadto, chtodnice zwrotng oraz termopare. Na statywie montujemy
reaktor oraz mieszadto. Do reaktora wlewamy 90 ml wody destylowanej oraz 18 g NaOH i
mieszamy zawarto$¢ reaktora do rozpuszczenia wodorotlenku sodu. Po doktadnym
rozpuszczeniu wodorotlenku sodu, dodajemy 45 ml etanolu. Nastepnie do tak
przygotowanego roztworu, ciggle mieszajac (szybkos¢é mieszania poda prowadzgcy ¢wiczenie)
dodajemy wczesniej przygotowane odpady z PET. Montujemy chfodnice zwrotng oraz
termopare i rozpoczynamy ogrzewanie reaktora. Po osiggnieciu przez mieszanine reakcyjna
temperatury wrzenia (ok. 81 —82°C) odmierzamy czas prowadzenia procesu, tj. 2h.

Po 2 h wytgczamy ogrzewanie, i chtodzimy zawartosc reaktora do temperatury pokojowej w
tazni lodowej (ciggle mieszajac). Przygotowujemy sgczek — odpowiednio przycinamy oraz
wazymy. Po osiggnieciu przez mieszanine reakcyjng temperatury otoczenia, wyfgczamy
mieszadto, rozmontowujemy reaktor i saczymy jego zawarto$é na lejku Buchnera. Przesacz
wylewamy do odpaddw (wpisujemy ich ilos¢ do zeszytu odpaddw), a pozostaty na lejku osad
przemywamy wodg destylowang, ok. 250ml, do catkowitego rozpuszczenia powstatej soli
sodowe] kwasu tereftalowego. Otrzymany roztwér przelewa sie do zlewki i zakwasza dodajac
powoli kwas solny jednorazowg pipetg Pasteura. Roztwdr zakwasza sie az do uzyskania
kwasnego odczynu pH, przy czym odczyn sprawdza sie za pomocg papierka uniwersalnego.
Powstaty osad odsgcza sie na lejku Buchnera (przez wczesniej dociety i zwazony sgczek), a
nastepnie suszy w suszarce laboratoryjnej.

B. Identyfikacja otrzymanego produktu (monomeru)

Otrzymany produkt po wysuszeniu poddaje sie analizie metodg spektroskopii w podczerwieni
technika catkowitego wewnetrznego odbicia, ATR.

6. Opracowanie wynikow:

W ramach opracowania éwiczenia nalezy:

» opisa¢ sposéb przeprowadzenia ¢wiczenia, z uwzglednieniem ilosci stosowanych
odczynnikéw oraz temperatury i czasu prowadzenia procesu,

» odnotowac obserwacje poczynione podczas przeprowadzania doswiadczenia,

» podac masy produktéw i obliczy¢ wydajnos¢ przeprowadzonego procesu hydrolizy PET,

» podac rdwnania zachodzgcych reakcji,

» sformutowac wnioski odnosnie przebiegu procesu depolimeryzacji PET.

7. Zasady bezpieczenstwa:

I. Wszystkie przewidziane w ¢wiczeniu badania i pomiary nalezy wykonywac zgodnie z
poleceniami prowadzgcego.

Il. Przystgpienie do wykonywania ¢wiczenia wymaga zapoznania sie z kartami charakterystyk
substancji (patrz zataczniki).

Ill. Zachowac szczegblng ostroznosé podczas realizacji ¢wiczenia!
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8. Zataczniki:

a) karta charakterystyki wodorotlenku sodu
b) karta charakterystyki etanolu

c) karta charakterystyki kwasu solnego

d) karta charakterystyki kwasu tereftalowego
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