Instytut Technologii i InZynierii Chemicznej Zaklad Polimerow
Wiasciwosci uzytkowe materiatléw polimerowych stosowanych w farmacji
CWICZENIE NR 12
Temat ¢wiczenia: Wlasciwosci reologiczne polimerowych materialow farmaceutycznych

Wydziat: Technologii Chemicznej Stopien: | |[Sem: V
Kierunek: Inzynieria Farmaceutyczna

Specjalnos¢: -

Prowadzacy ¢wiczenie: Data wykonania ¢wiczenia

Wykonujacy ¢wiczenie:

Przygotowanie teoretyczne: Opracowanie ¢wiczenia: Ocena:

1. Cel ¢wiczenia:
- teoretyczny: zapoznanie si¢ z podstawowymi pojeciami reologii i ich zastosowaniem w
przetworstwie polimerowych materiatow farmaceutycznych;

- praktyczny: okreslenie wpltywu formulacji (zawarto$¢: matrycy polimerowej, substancji
czynnej, plastyfikatora) na wtasciwosci reologiczne leku. Wyznaczenie przebiegu krzywych
ptyniecia oraz krzywych lepkosci polimerowych materiatow farmaceutycznych, przy
zastosowaniu reometru obrotowego.

2. Zagadnienia teoretyczne:
- podstawowe pojecia reologii (odksztalcanie, Scinanie proste, ciala reologicznie doskonate,
modele mechaniczne, ciala Boltzmana); ptyny nienewtonowskie (ptyny reostabilne, ptyny
reologicznie niestabilne, ptyny lepkosprezyste, ogdlne zasady pomiaru wiasciwosci
reologicznych ptynow nienewtonowskich); reometry rotacyjne — ogdlne wiadomosci o
podstawach teoretycznych, budowie oraz pomiarach w uktadzie: stozek — ptytka, ptytka —
plytka.
3. Literatura:
a) T. Broniewski ,,Metody badan i ocena wiasno$ci tworzyw sztucznych”, WNT, Warszawa
2000.
b) Z.Kembtowski ,,Reometria ptynow nienewtonowskich”, WNT, Warszawa 1973.
c) W. Szlezyngier ,,Podstawy reologii polimeréw” PRz, Rzeszow 1994.
d) J. Ferguson, Z. Kembtowski ,,Reologia stosowana ptynéw”, Wyd. Marcus, £.6dZ 1995
e) K. Wilczynski ,,Reologia w przetworstwie tworzyw sztucznych”, WNT, Warszawa 2001

4. Czes¢ doswiadczalna:

Aparatura

Charakterystyki reologiczne przygotowanych formulacji przeprowadzone zostang przy
uzyciu reometru obrotowego firmy Anton Paar, model MCR301 (rys. 1), w uktadzie ptytka — ptytka
(o $rednicy 25 mm). Przebiegi krzywych ptynigcia i lepko$ci wyznaczone zostang w zmiennym
zakresie szybkosci $cinania (y) (podanym przez prowadzacego). W okreslonych warunkach
temperaturowych pomiaru (temperatura pomiaru ustalona w oparciu 0 charakterystyczne



temperatury substancji wchodzacych w sktad formulacji) wyznaczone zostang warto$ci naprezenia
$cinajgcego (1) oraz lepkosci (n) materiatdéw w programie Rheoplus.

Rys. 1. Reometr obrotowy firmy Anton Paar, model MCR301 oraz uktad pomiarowy: ptytka — ptytka.

Formulacja
Zgodnie z wytycznymi prowadzacego, w oparciu o ponizsza tabelg (tabela 1) przygotowac

nalezy formulacje lekdw o zréznicowanej zawartosci sktadowych (matryca polimerowa, substancja
czynna oraz plastyfikator).

Tabela 1. Formulacja — zmienne zawartosci sktadowych

Matryca polimerowa Substancja czynna Plastyfikator
[%] [a] [%] [9] [%] [a]
1 90 10 0
2 90 5 5
3 90 0 10
4 80 20 0
5 80 15 5
6 80 10 10
7 80 5 15
8 80 0 20




Pomiary reologiczne
Dla w/w formulacji wyznaczy¢ przebiegi zaleznosci t=f(y) oraz n=f(y), w stalej
temperaturze (ustalona na podstawie temperatur charakterystycznych sktadowych kompozycji),
ktora zapewnia uplastycznienie 1 nie powoduje degradacji badanych materiatow.
5. Opracowanie wynikow:
» Woyznaczy¢ przebiegi krzywych ptynigcia oraz krzywych lepkosci analizowanych
formulaciji.
» Okreslic wplywu zmian udzialu poszczegdlnych sktadowych formulacji (matrycy
polimerowej, substancji czynnej, plastyfikatora) , na lepkos¢ i przetwarzalno$¢ kompozycji.

6. Zasady bezpieczenstwa:

I. Wszystkie przewidziane w ¢wiczeniu badania i pomiary wykonywaé zgodnie z
poleceniami prowadzacego.

Il. Przystapienie do wykonywania ¢wiczenia wymaga zapoznania si¢ z Kkartami
charakterystyki substancji (patrz zalacznik).

I1l. Zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas:

- przygotowania formulacji badawczych oraz pomiaréw reologicznych (wysoka
temperatura piecyka grzewczego) - gorace elementy;

- praca w okularach i rekawiczkach ochronnych (przygotowywanie formulacji) oraz w
okularach i rekawicach ochronnych/termicznych) podczas pomiaréw reologicznych).

7. Zalaczniki:



