Politechnika Poznariska Zaktad Polimeréw

BIOKRYSTALOGRAFIA MAKROMOLEKULARNA - CWICZENIE NR 1

Temat ¢wiczenia: Procesy krystalizacji

Wydziat: Inf tyka i telek ikacj :

y zia n'or.may a i telekomunikacja Stopicf: 1 Sem: V
Kierunek: Bioinformatyka
Prowadzacy ¢wiczenie: Data wykonania:
Wykonujacy ¢wiczenie:
Zwrot: Zaliczenie: Uwagi:

1. Cel ¢wiczenia:

teoretyczny — poznanie zagadnien dotyczacych mineratow, ich wlasciwos$ci

morfologicznych oraz optycznych; poznanie zagadnien dotyczacych procesu krystalizacji

praktyczny — zapoznanie si¢ z budowa i zasadg dziatania mikroskopu stereoskopowego;
opanowanie zasad identyfikacji mineralow; zapoznanie si¢ z procesem krystalizacji

2. Zagadnienia teoretyczne:

krystalizacja izotermiczna 1 nieizotermiczna; zarodkowanie pierwotne 1 wtorne;
aglomeracja w procesie krystalizacji; krystalizacja z roztworu;

ciala state — definicje 1 podziaty; ciata krystaliczne, monokrysztaty, polikrysztaty; charakter
wigzan, zawarto$¢ jonowosci oraz typy struktury (elektroujemnos¢ wg Gorlicha);
podstawowe zagadnienia dotyczace mineratow (materiaty u prowadzacego);

3. Literatura:

1. Piotr M. Synowiec ,,Krystalizacja przemystowa z roztworu” WNT, Warszawa 2008
2. Materiaty dotyczace identyfikacji mineratow od prowadzacego zaje¢cia (udostepnione
na eKursach)
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4. Wykonanie ¢wiczenia

Uwaga: Na zajeciach nalezy posiada¢ str6j ochronny (kitel, r¢kawice, okulary) oraz
kalkulator.

I etap: Badania procesu Kkrystalizacji i morfologii fazy skondensowanej

1. Przeprowadzi¢ proces krystalizacji z roztworu mineratow — siarczanu (VI) zelaza (II) oraz
siarczanu (V) miedzi (IT) wedtug ponizszej instrukeji:

a. siarczan (V1) zelaza (II) FeSO4 7H,0O

Siarczan (VI) zZelaza (II) otrzymuje si¢ poprzez dzialanie na metaliczne Zelazo kwasem
siarkowym (VI) zgodnie z rownaniem reakcji:

Fe + H2SO4 -> FeSO4 + Hz
Wykonanie:

Odwazy¢ 10 g zelaza. Umiesci¢ material w zlewce i zala¢ je 100 cm® 2M H2SO4. Wymieszaé
szklang bagietky. Ogrza¢ zlewke wraz z zawartoscig tak, aby roztwoér zaczat si¢ intensywnie
pieni¢. Utrzymywac proces przez ok. 1h, dolewajac ostroznie wode destylowang. Nastepnie
przesaczy¢ grawitacyjnie roztwor z wykorzystaniem lejka oraz saczka. Zostawi¢ do
wykrystalizowania (ok. 1 tydzien).

b. siarczan (VI) miedzi (II) CuSO4* SH,O

Siarczan (VI) miedzi (II) otrzymuje si¢ zgodnie z rdwnaniem reakcji:
3 Cu+ 2 HNO3 + 3H2SO4 -> 3 CuSO4 + 2 NO + 4 H20

Odwazy¢ 5 g miedzi. Umiesci¢ materiat w zlewce i zala¢ je 20 cm® 6M H»SO4. Dodaé 15 cm?
7M HNOs i wymiesza¢ szklang bagietka. Ogrzaé zlewke wraz z zawartos$cig tak, aby roztwor
zaczat sie gotowaé. Utrzymywac proces przez ok. lh, dolewajac ostroznie wode¢ destylowang
oraz 7M HNOs. Nastepnie przesaczy¢ grawitacyjnie roztwor z wykorzystaniem lejka oraz
saczka. Zostawi¢ do wykrystalizowania (ok. 1 tydzien).

Ze wzgledu na wydzielajace sie podczas reakcii silnie trujace tlenki azotu oraz operowanie

stezonym kwasem azotowym (V) nalezy zachowac szczeg6lna ostroznosce.
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II etap: Identyfikacja mineralow

1.

Nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg przekazanych narzedzi i materialdw pomocniczych
okresli¢ cechy optyczne oraz mechaniczne mineratow przekazanych przez prowadzacego
zajecia.  Zanotowa¢  wszystkie informacje  dotyczace budowy oraz  cech
charakterystycznych dla mineralow.

Wiaczy¢ mikroskop stereoskopowy. Na szkietku podstawowym umiesci¢ niewielki
kawatek mineralu, a nastgpnie nalezy przenies¢ szkietko wraz z analizowang probka na
stolik mikroskopu.

Korzystajac z programu komputerowego (ToupView) sprzezonego z mikroskopem
stereoskopowym oraz kamerg wizyjng obserwowa¢ pod rdznym katem mineratly,
zmieniajac potozenie mineratu, ostro$¢, powigkszenie oraz natgzenie Swiatta. Zanotowac

informacje dotyczace budowy oraz cech charakterystycznych mineratow.
Uzyskane informacje w punkcie 1. oraz 3. nalezy porowna¢ z atlasem mineralow.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczenia jest prawidlowa identyfikacja mineratow.

5. Opracowanie wynikow

1. Sprawozdanie nalezy wykona¢ na zajeciach.

2. Scharakteryzowa¢ mineraty zgodnie z Zalacznikiem 1.

3. Obliczy¢ charakter wigzan, zawarto$¢ jonowosci oraz typ struktury wszystkich probek.
Wykorzysta¢ skale elektroujemnosci wg Gorlicha (Zalacznik 2) oraz ponizej podany wzor

(1):

% I = % x 100% , gdzie Xog > Xy 1)

X, - miara elektroujemnos$ci pierwszego pierwiastka,
X, - miara elektroujemnosci drugiego pierwiastka.

W opracowaniu nalezy przedstawi¢ obliczenia.

6. Zasady bezpieczenstwa

Wszystkie przewidziane w ¢wiczeniu badania i pomiary wykonywa¢ zgodnie z poleceniami
oraz pod nadzorem prowadzacego.

7. Zalaczniki

1. Karta charakterystyki kwasu siarkowego(VI)
2. Karta charakterystyki kwasu azotowego(V)
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Zalacznik 1.

Tabela 1. Charakterystyka analizowanych mineratow

Zaktad Polimeréw

MINERAL I

MINERAL II

MINERAL IIT

MINERAL IV

MINERAL V

Nazwa

Wzor chemiczny

Twardo$¢

Rysa

Barwa

Przezroczystos¢

Potysk

Uktad krystalograficzny

Charakter wigzan

Zawarto$¢ jonowosci

Typ struktury
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Zalacznik 2.

Rys. 1. Elektroujemnos¢ wg Gorlicha

[+ [2[+3]+a[+5[+6]+7] [+1]+2]+3] 4 [+5]+6]+7]
| [ Rb
He Sr | 065
Li Y ||068|095
Be ||0.83 Zr |[070]098]1.30
B ||078]136 Nb ||071]1.03]1.36]1.68
C |]0.91]134]1.88 Mo ||0.72|1.091.41] 1.85 | 2.00
N ||1.03]1.48]1.87 239 L Tc |[0.73]1.06] 147
0 |[1.00]161]2.01]239]289]3.19 Ru ||074]1.11]145
F |[1.13]1.60]2.15|253]290]3.40]3.69] Rh |[0.74 [1.15
Ne Pd || 0.78 1.56
Na Ag 1.26 | 1.60
Mg || 0.75 cd || 0.81 1.66
Al |066]1.18 In ||065|1.18 1.99
Si ||077]1.10] 157 Sn || 0.73]1.04] 150 2.31
P |0.88]1.21]1.49]1.95 Sb || 0:80]1.10 180 |2.03|2.82
S []0.87/131)1.60|1.86]2.31 Te || 081|117 1.43 2.08 228|317
Cl |[0.98]1.32[1.71] 1.98]2.23] 2.67 | 2.90] I |los88|1.19]156] |
Ar Xe
K Cs
Ca ||067 Ba || 0.62
Sc || 0.69 La || 0.64 090
T |[071]1.00] 142 HE || 0.71]1.05]1.31
V [10.70/1.04| 147|185 Ta ||0.75
Cr |]0.71]1.10 190|226 | 258 W || 076
Mn ||0.74 157 |194]231] 265/ 296 Re || 076
Fe ||0.76]1.09 201|235|270] 3.03 Os || 0.79
Co ||076 157194 |242]274] 3.08 Ir |[081
Ni ||075 161]201]237]282| 313 Pt || 081]117
Cu ||075 165|205 242 |275] 3.20 Au || 082] 123
Zn | 1083 171209246282 3.14 Hg || 0.88 1.59
Ga ||0.66]1.23 217 Tl 123 (148
Ge ||0.76] 1.08| 1.59 262 Pb || 0.74 153[1.76| 2.25
As |]085]1.17 192215 3.06 Bi |l0.73]1.11 183 (203|255
Se ||085[1.25/ 151 224|245 3.38 Po ||0.79
Br ||0.93] 127 | 1.63] 1.87 [20] 255 | 2.75 At |
Kr Rn




