Politechnika Poznariska Zaktad Polimeréw

MATERIALY POLIMEROWE W FARMACIJI - CWICZENIE NR 3

Temat ¢wiczenia: POLIMERYZACJA BLOKOWA — SYNTEZA POLI(METAKRYLANU METYLU)

Wydziat: TECHNOLOGIA CHEMICZNA

. Stopien: | Sem.: V
Kierunek: Inzynieria farmaceutyczna P!

1. Cel ¢wiczenia:

teoretyczny - poznanie mechanizmow i sposobdw prowadzenia polimeryzacji;
poznanie technologii otrzymywania i wiasciwosci poli(metakrylanu metylu)

praktyczny - przeprowadzenie polimeryzacji metakrylanu metylu metoda blokowa oraz
zbadanie kinetyki procesu metodg refraktometryczna

2. Zagadnienia teoretyczne:

polimeryzacja rodnikowa (charakterystyka, wptyw poszczegdlnych parametréow na jej
przebieg), sposoby inicjowania reakcji (charakterystyka, przyktady, wzory), etapy
reakcji (charakterystyka, przyktady, wzory), kinetyka polimeryzacji rodnikowe;j
(wyprowadzenie wzoru na szybkos¢ polimeryzacji z uwzglednieniem poszczegdlnych
etapow reakcji), efekt zelu (charakterystyka i jego wptyw na reakcje polimeryzacji),
reakcje terminacji (charakterystyka, reakcje, moderatory), skurcz polimeryzacyjny,
wptyw tlenu na polimeryzacje rodnikowg, przemystowe metody prowadzenia
polimeryzacji (charakterystyka, wady, zalety, przyktady), wtasciwosci, otrzymywanie
(w tym przemystowe metody oraz schemat technologiczny) i zastosowanie
poli(metakrylanu metylu)

3. Literatura:
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1994

2. J. Pielichowski, A. Puszyniski ,,Chemia polimerdw” WNT TEZA, Krakéw 2004

3. W. Szlezyngier, , Tworzywa sztuczne”, tom 1, Oficyna Wyd. Polit. Rzesz., Rzeszéw
1996

4. Spis odczynnikow:

a) metakrylan metylu — monomer
b) nadtlenek benzoilu — inicjator
c) aceton — rozpuszczalnik
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5. Wykonanie ¢wiczenia:

20 ml oczyszczonego metakrylanu metylu umiesci¢ w kolbie i doda¢ 0,012 g nadtlenku
benzoilu. Po rozpuszczeniu inicjatora zaopatrzy¢ kolbe w chtodnice zwrotng, termometr i
ogrzewaé w czaszy grzejnej do temperatury 82°C (+2°C). W czasie reakcji odczytywaé
temperature w kolbie co 5 min. W tych samych odstepach czasu pobierac prébki mieszaniny
reakcyjnej w celu zmierzenia wspétczynnika zatamania swiatta.

Badanie kinetyki procesu metodg refraktometryczng opiera sie na fakcie, ze wspodtczynnik
zatamania Swiatta rosnie w miare przebiegu polimeryzacji na skutek skurczu
polimeryzacyjnego. Poniewaz wspodtczynnik zatamania $wiatta jest wielko$cig addytywng,
pozwala to na wyznaczenie stopnia przereagowania poprzez wyznaczenie "n" dla mieszaniny
polimetakrylanu metylu i jego monomeru.

Uwaga: Przy pierwszych objawach Zzelowania mieszaniny reakcyjnej nalezy zwiekszy¢
czestotliwos¢ pobierania prébek (np. co 2 min).

Reakcje przerwa¢ w momencie, gdy mieszanine reakcyjng jeszcze mozna wylaé z
kolby.

6. Opracowanie wynikow:

W opracowaniu nalezy opisaé sposéb przeprowadzenia ¢wiczenia oraz okresli¢ stopien
przereagowania metakrylanu metylu.
Dla okredlenia stopnia przereagowania metakrylanu metylu nalezy sporzadzi¢ krzywa
kalibracyjng na podstawie danych:
e wspodtczynnik zatamania Swiatta ,n” dla metakrylanu metylu (stopien
przereagowania 0%) wynosi n=1,414;

”n

e wspodtczynnik zatamania sSwiatta ,,n” dla polimetakrylanu metylu (stopien
przereagowania 100%) wynosi n=1,495;

Zaleznos¢ wspodtczynnika zatamania Swiatta od stopnia przereagowania jest liniowa.

Wyniki pomiardw przedstawié¢ w postaci tabeli:

Tabela 1
czas trwania stopien przereagowania
. temperatura D
Lp. reakcji ] Nys MM
[min] (%]
1 5

Sporzadzi¢ wykres zaleznosci stopnia przereagowania metakrylanu metylu od czasu
trwania reakcji oraz zaleznosci temperatury reakcji od czasu.
Wyciggnac¢ wnioski.
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7. Zasady bezpieczenstwa:

l. Wszystkie przewidziane w éwiczeniu badania i pomiary wykonywac zgodnie z
poleceniami prowadzgcego.

Il. Przystgpienie do wykonywania ¢wiczenia wymaga zapoznania sie z kartami
charakterystyki substancji (patrz zataczniki).

8. Zataczniki:

a) karta charakterystyki metakrylanu metylu
b) karta charakterystyki nadtlenku benzoilu
c) karta charakterystyki acetonu
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KARTA ODPADOW

MATERIALY POLIMEROWE W FARMACJI - CWICZENIE NR 3

Temat ¢wiczenia: POLIMERYZACJA BLOKOWA — SYNTEZA POLI(METAKRYLANU METYLU

Wydziat: TECHNOLOGIA CHEMICZNA o

) L Stopien: | Sem.: V
Kierunek: Inzynieria farmaceutyczna
Prowadzacy ¢wiczenie: Data wykonania:

Wykonujacy ¢wiczenie:

Pojemnik — faza organiczna bez fluorowcéw | Pojemnik — faza organiczna z fluorowcami
1. 1.
2. 2
3 3
4. 4
) 5
Pojemnik — faza wodna Pojemnik — odpady state
1. 1.
2 2.
3. 3
4 4,
S. o.

Podpis prowadzgcego:




