Politechnika Poznanska Zaktad Polimerow

TECHNOLOGIA TWORZYW SZTUCZNYCH - CWICZENIE NR 3

Temat éwiczenia: Spienianie polistyrenu. Depolimeryzacja na przyktadzie rozktadu PS.

Wydziat: TECHNOLOGIA CHEMICZNA

Specjalnos¢: Technologia Chemiczna Ogdlna (N) Stopien: Il Sem.: |

1. Cel éwiczenia:

teoretyczny — zapoznanie sie z chemia i technologig otrzymywania spienionych tworzyw
sztucznych oraz z reakcjami prowadzacymi do zmniejszania ciezaru czgsteczkowego
polimeru;

praktyczny — (1) otrzymywanie ksztattek ze spienionego styropianu (2) przeprowadzenie
rozktadu polistyrenu oraz zbadanie otrzymanego monomeru.

2. Zagadnienia teoretyczne:

metody spieniania tworzyw sztucznych, wptyw budowy substratéw na wtasciwosci
tworzyw komodrkowych, przemystowe metody produkcji tworzyw komdrkowych,
wtasciwosci i otrzymywanie polistyrenu, styropian — metody otrzymywania. Reakcje
prowadzace do zmniejszenia ciezaru czasteczkowego polimeréw: degradacja,
depolimeryzacja, starzenie, destrukcja, rodzaje degradacji (fizyczna, chemiczna),
wtasciwosci fizyko-chemiczne PS.
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4. Spis odczynnikow:

a) polistyren
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5. Wykonanie ¢wiczenia:

Czesc I. Spienianie tworzyw sztucznych

a) otrzymywanie styropianu:

1) spienianie wstepne:

- przygotowacd faznie wodng o temperaturze 90°C,

- odwazong porcje granulek (20-30g) polistyrenu do spieniania wrzuci¢ do tazni i
ogrzewac do zakonczenia rozrostu kulek (niecatag minute),

- wytowi¢ spienione kulki z tazni i pozostawi¢ do ostygniecia i wyréwnania cisnien,

2) otrzymanie ksztattki ze spienionego polistyrenu:

- dostarczong przez prowadzacego forme napetni¢ kuleczkami spienionego
wstepnie polistyrenu,

- forme zamkngé i umiesci¢c we wrzacej tazni wodnej na ok. 20 min, przykryé
odwaznikami

- po uptywie okoto 20 min. wyja¢ forme z tazni, ochtodzi¢ w zimnej wodzie,
otworzyc¢ i wyjgé uformowang ksztattke.

- po catkowitym ostygnieciu spienionego tworzywa oznaczy¢ gesto$¢ metoda
grawimetryczng wycietych uprzednio prostopadtosciennych prébek.

b) badanie chlonnosci wody

Zasada pomiaru polega na przechowywaniu prébek z pianki polistyrenowej catkowicie
zanurzonych w wodzie o ustalonej temperaturze w okreslonym czasie oraz na oznaczeniu
objetosci wchionietej wody w stosunku do objetosci probki.

Zwazone i zmierzone probki w ksztatcie szeSciandw o krawedzi 20 mm i wysokosci 20 mm
pozostawia sie na 15 min w wodzie o temperaturze 25 °C. Po wyjeciu probek z wody nalezy
ustawié je na 2 min na bibule w celu usuniecia nadmiaru wody z otwartych poréw, nastepnie
osuszy¢ wilgotnym ptétnem, po czym ponownie zwazyé. Chtonnosc¢ obliczyé wg wzoru:

V-p
gdzie:

_'x:

mi-masa ,,mokrej prébki”, w g;

mo — masa ,,suchej probki”, w g;

V — objetos¢ probki zmierzona, w cm’;
p — gestos¢ wody, w g/cm®.
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Czesc Il. Depolimeryzacja polistyrenu

Odwazy¢ 20g odpadow polistyrenu uprzednio rozdrobnionego na kawatki ok. 1-2cm
i umiescic¢ je w kolbie kulistej zaopatrzonej w chtodnice destylacyjng i termometr.
Kolbe z zawartoscig ogrzewamy w czaszy grzejnej. W tym czasie powinna rozpoczgé
sie depolimeryzacja. Zbieraé destylat o temperaturze wrzenia ok. 143°C. Po
zakonczeniu depolimeryzacji zwazy¢ otrzymany destylat. Wykonaé¢ widmo IR
destylatu i poréwnac z widmem styrenu (monomeru).

6. Opracowanie wynikéw:

e Opisac sposéb przeprowadzenia ¢wiczenia oraz obserwacje podczas spieniania

e Obliczy¢ chtonnos¢ wody oraz gestosci pozorne otrzymanych pianek PS

e Poréwna¢ wiasciwosci otrzymanych pianek PS z produktami dostepnymi
komercyjnie

e Obliczy¢ wydajnosc przeprowadzonego procesu depolimeryzaciji.

e Zinterpretowaé wszystkie absorpcje grup funkcyjnych (pasma) na uzyskanych
widmach

e Sformufowaé wnioski odnosnie przebiegu depolimeryzacji polistyrenu oraz
ewentualnej optacalnosci takiej operacji.

7. Zasady bezpieczenstwa:

I.  Wszystkie przewidziane w ¢wiczeniu badania i pomiary wykonywac zgodnie z
poleceniami prowadzgcego.

Il. Przystgpienie do wykonywania éwiczenia wymaga zapoznania sie z kartami
charakterystyki substancji (patrz zatgczniki).

8. Zataczniki:

a) karta charakterystyki polistyrenu
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KARTA ODPADOW

TECHNOLOGIA TWORZYW SZTUCZNYCH - CWICZENIE NR 3

Temat ¢wiczenia: POLIMERYZACJA EMULSYJNA MM. DEPOLIMERYZACJA NA PRZYKtLADZIE ROZKtADU PS

Wydziat: TECHNOLOGIA CHEMICZNA o
. . . Stopien: |l Sem.: |l
Kierunek: Technologia chemiczna (N)
Prowadzacy éwiczenie: Data wykonania:
Wykonujacy ¢wiczenie:
Pojemnik — faza organiczna bez fluorowcow Pojemnik — faza organiczna z fluorowcami
1 1
2 2
3. 3
4 4
5. 5
Pojemnik — faza wodna Pojemnik — odpady state
1 1
2 2
3 3.
4 4
5 5.

Podpis prowadzacego:




