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1. Cel ¢wiczenia:

Teoretyczny - zapoznanie sie z chemig i technologig otrzymywania pian poliuretanowych.

Praktyczny - otrzymywanie ksztattek piany poliuretanowej, okreslenie reaktywnosci
systemow poliuretanowych piany sztywnej, okreslenie witasciwosci fizykochemicznych
produktu finalnego.

2. Zagadnienia teoretyczne:

reakcja poliaddycji, poliuretany (podziat, podstawowe surowce stosowane do
otrzymywania pianek poliuretanowych), wtasciwosci fizykochemiczne oraz zastosowanie
pianek PUR, mechanizm powstawania pianek i proces spieniania (etapy spieniania, czas
utajony, czas kremowania, czas wzrostu pianki, czas zaniku przylepu, $rodki spieniajgce,
rola srodkédw powierzchniowo-czynnych).

3. Literatura:

1.J. Rabek ,Polimery”, PWN, Warszawa 2013

2. A. Prociak, G, Rokicki, J. Ryszkowska ,,Materiaty poliuretanowe”, PWN, Warszawa 2014
3. Z. Wirpsza ,,Poliuretany. Chemia, technologia, zastosowanie”, WNT, Warszawa 1991

4. ). Ryszkowska ,Materiaty poliuretanowe wytwarzanie z zastosowaniem surowcéw
odnawialnych”, WPW, Warszawa 2019

4. Spis odczynnikow:

a) PUREX WG 2732E A (poliol) — SKEADNIK A
b) PUREX B (izocyjanian) — SKLADNIK B
c) katalizator — trietylenodiamina — KAT 1

5. Wykonanie ¢wiczenia:

Otrzymywanie pianki poliuretanowej (sztywnej):

Zgodnie ze wskazowkami prowadzgacego nalezy przeprowadzi¢ reakcje spieniania w celu
uzyskania ksztattek piany sztywnej. Wszystkie czynnosci zwigzane z otrzymaniem pianek
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poliuretanowych nalezy wykonywac¢ pod opieka i kontrolg prowadzacego. Stosunki
wagowe substratéw zawarte sg w Tabeli 1.

W pierwszym etapie nalezy odwazy¢ do kubka sktadnik poliolowy (sktadnik A) + dodatek
(w zaleznosci czy jest wymagany), po czym ostroznie dozowaé wagowo izocyjanian
(sktadnik B). Nastepnie intensywnie wymieszac¢ zawarto$é naczynia (przez 10 s). Zaraz po
mieszaniu, nalezy obserwowaé przebieg kremowania i etap wzrostu pianki w celu
wyznaczenia: czasu kremowania, czasu wzrostu pianki oraz czasu zaniku przylepu
powstatej pianki. Kolejno po uptywie 20 min oznaczyé gestos$é swobodng otrzymanych
ksztattek oraz scharakteryzowaé¢ wyglad otrzymanych pianek poliuretanowych (barwa
wielko$¢ oraz ksztatt komorek). W koncowym etapie nalezy oznaczy¢ chtonno$¢ wody
kazdej otrzymanej ksztattki poliuretanowej zgodnie z ponizszym opisem.

Oznaczenie chtonnosci wody — objeto$¢ wchtonietej wody w stosunku do objetosci
prébki

Zwazone i zmierzone* prébki pozostawi¢ na 30 min w wodzie o temperaturze
pokojowej. Po wyjeciu prébek z wody nalezy ustawic¢ je na 2 min na siatce drucianej
w celu usuniecia nadmiaru wody z otwartych poréw, nastepnie osuszyé wilgotnym
recznikiem papierowym, po czym ponownie zwazyé. Chtonnos¢ wody obliczy¢ wg
wzoru:

__MmM1—my
V-p

gdzie:

m; —masa po zanurzeniu do wody w g;

Mo — masa przed zanurzeniem do wody w g,
V — objeto$¢ prébki zmierzona w cm?

p - gestoé¢ wody w g/cm’

* przyktadowy wymiar probek 2x2x2cm

6. Opracowanie wynikéw:

Opisac zgodny z rzeczywistoscig przebieg przeprowadzonego ¢wiczenia. Podaé wyniki
przeprowadzonych oznaczen w postaci tabelarycznej. Okresli¢ wptyw dodatku wody
oraz katalizatora na reaktywno$¢ pianki poliuretanowej oraz na jej gestos¢ swobodna.
Wyciggnaé wnioski z poczynionych obserwacji i oznaczen.

7. Zasady bezpieczenstwa:

I. Wszystkie przewidziane w ¢wiczeniu badania i pomiary wykonywaé zgodnie
z poleceniami oraz pod nadzorem prowadzgcego.
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Il. Przystgpienie do wykonywania ¢wiczenia wymaga zapoznania sie z kartami
charakterystyki substancji (patrz zataczniki).

8. Zafaczniki:

a) karta charakterystyki PUREX WG 2732E A
b) karta charakterystyki PUREX B (izocyjanian)
c) karta charakterystyki katalizatora — trietylenodiaminy
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KARTA ODPADOW

TECHNOLOGIE OBIEGU ZAMKNIETEGO — POLIMERY | TWORZYWA SZTUCZNE -
CWICZENIE NR 4

Temat ¢wiczenia: POLIADDYCJA — OTRZYMYWANIE PIANKI POLIURETANOWE)

Wydziat: TECHNOLOGIA CHEMICZNA stopier: | sem: V
Kierunek: Technologie obiegu zamknietego opien: em.:
Prowadzacy ¢éwiczenie: Data wykonania:

Wykonujacy ¢wiczenie:

Pojemnik — faza organiczna bez fluorowcéw | Pojemnik — faza organiczna z fluorowcami
1. 1.
2. 2
3 3
4. 4
) 5
Pojemnik — faza wodna Pojemnik — odpady state
1. 1.
2 2.
3. 3
4 4,
S. o.

Podpis prowadzgcego:
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Tabela 1. Pianki sztywne — otrzymywanie

Zaktad Polimeréw

sktad pianek czas czas ] ..
czas zaniku gestos¢
SKEADNIK dodatek SKLADNIK | kremowa wzrostu ) )
Lp. ] L. przylepu swobodna Obserwacje oraz uwagi
A (woda lub B nia pianki Is] [kg/m]
[g] katalizator) [g] [s] [s] &
1 30 - 36
2 30 0,15g (0,5%) wody 36
3 30 0,30g (1,0%) wody 36
4 30 0,06g (0,2%) KAT_1 36
5 30 0,12g (0,4%) KAT_1 36




